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Minister hospodarstva Pavol
Pavlis priblizuje nielen prvé
mesiace vo funkcii, ale aj svoj
pohlad na energetiku budacnosti
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Technologia WHR (Waste Heat
Recovery) umoziiuje opakovane
vyuzivat teplo zo spalin tepelného
zdroja
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editorial

Svetovou  plynarenskou
konferenciou a vystavou
v Parizi sa kon&i triénium
2012 - 2015 pod vedenim
Francizska. Pre sloven-
ské plyndrenstvo a Slo-
vensky plynarensky a naf-
tovy zvaz je toto obdobie
najuspesnejsie v historii
ich existencie. Za posledné
roky vyrastla generacia se-
bavedomych. odbornikov,
ktori st schopni propago-
val a dostojne reprezen-
tovat slovenské plynaren-
stvo vo svete. Patria medzi svetovit 3picku vo svojich
odboroch. Preto nas reprezentant vedie celosvetovii
pracoviii skupinu podzemné zasobniky. Dalsi je
na Cele podskupiny v ramci pracovnej skupiny prep-
rava. Aktivna praca, odbornost a diplomacia nasich
zastupcov v pracovnych skupindch a vykonnom vybore

Medzinarodnej  plynarenskej ,

i knommacio 116 SIS

do tzkej skupiny, kiord ma plynjrenslvu
a Slovensky
plynarensky

pripravit novi viziu a pravidla
na nasledujiice obdobie. Pozi-

a naftovy zvaz
je triénium

cia SPNZ sa upevnila nielen

v medzindrodnom meradle,
2012 - 2013
najuspesnejsie

ale aj na Slovensku. Zviz sa
stdva ozajstnym reprezentan-

v historii ich
existencie,

tom plynarenského priemyslu
a jeho zdujmov. Snem zvizu,
ktory sa uskutoéni na jesefi
tohto roku, vytyci nové dlohy
na dalie tri roky. V ¢ase, ked
spotreba zemného plynu klesd,
sa nasou prioritou stava pod-
pora a propagicia zemného
plynu ako ekologického pali-
va. Nevyhnutnostou je prip-
rava akéného planu so vietkymi hraémi na plynaren-
skom trhu. Je potrebné hiadat sposoby ako vyuzit
vyhody zemného plynu a inych zdrojov energii. Prave
spojenie zemného plynu a obnoviteInych zdrojov nam
déava velké moznosti do budticnosti. Klicovou tlohou
viak bude zabezpetil bezpetnost dodavok. Konflike
medzi Ruskom a Ukrajinou mdze zdsadnym sposobom
ovplyvnit prepravu cez Slovensko. Je preto nevyhnutné
hladat iné moznosti vyuzitia slovenského prepravného
systému. V tomto procese bude prive vysoka odbor-
nost a tvorivost expertov hnacim motorom novych
projektov. Som presvedéeny, Ze aj napriek sitasnym
tazkostiam bude mat zemny plyn v budticnosti dostoj-
né miesto v energetickom mixe.

&M E

Ing. Pavol Janocko
prezident SPNZ
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Nova technoldgia

vyuzitia odpadového tepla

V 4
lohou novych technolégii v oblasti

tepelného hospodarstva je hladat

rieSenia na dosiahnutie optimalneho
zvySenia ucinnosti kotolne, prispiet krieSeniu
aktualnych problémov v oblasti Zivotného
prostredia, t. j. klimatickych zmien, znizeni
sklenikovych plynov o 60 % do roku 2050
azabezpeceni Cistejsej” vyroby teplaalektrickej
energie vcentralnych zdrojoch tepla.

Technologické rieSenie WHR (Waste Heat Recovery)
sa tyka spOsobu a systému spracovania spalin,
ktoré vznikaju pri spalovacom procese v teplariach,
kogenera¢nych jednotkach, elektrarfach a podobne, kde
sa spaluje plynné palivo, predovietkym zemny plyn alebo
metdn, bioplyn, geotermalny plyn alebo iné plynné zmesi
obsahujuce vodik. Podstatou rieSenia je efektivnejsie
a netradi¢né vyuzitie plynného paliva na vykurovanie,
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Imrich DISCANTINY

pri ktorom sa spaliny spracovavaju s cielom ziskat z nich
dalSie vyuzitelné teplo a pripadne odstranit CQ

Sucasny stav technického riesenia

Sucasnd generécia plynovych kotlov, ktoré vyuzivaju
kondenzacné teplo pracuju tak, Ze vykurovacie médium
vo vratnej vetve ma teplotu nizsiu ako rosny bod, ¢o je
pri beznych spalovacich podmienkach menej ako 57 °C.

Teplota vykurovacieho média vo vratnej vetve
kondenza¢ného kotla by mala byt v rozmedzi 35 az
40 °C. Takéto rieSenie je nepouzitelné pri centrdlnom
vykurovani, kde teplarenn pracuje s ovela teplejsim
vykurovacim médiom vo vratnej vetve (55 °C). Pri takejto
teplote nie je mozné (ani pri velkych teplovymennych
plochach) dosiahnut kondenzéciu spalin s priamym
vyuzitim vratnej vetvy.

Doposial  zndme zapojenie termokondenzatorov
s odvedenim spalin ma nevyhodu v tom, Ze spaliny nie je
mozné ochladit pod teplotu vratnej vetvy.
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Ciastotna kondenzacia sa za¢ina uz pri teplote spalin
pod 70 °C, efektivne vyuzitie merného skupenského
tepla vsak nastava az pri teplote pod rosnym bodom.
Ochladenim spalin pod rosny bod dojde ku kondenzacii
vodnej pary a k uvolneniu kondenzatného tepla.
Nasim cielom je zabezpecit velmi intenzivny priebeh
kondenzécie vodnej pary. Cim je vychladenie spalin
a priebeh kondenzacie vodnej pary efektivnejsi, tym viac
zvyskového tepla je mozné vyuzit.

Je potrebné navrhnut taky sposob, ktory pri roznych,
aj vyssich teplotach vratnej vetvy umozni schladzovat
spaliny a vyuzivat ich na vykurovanie. Sucasne vy$si
stupefi ochladzovania spalin by umoznil efektivne
odlucovat CO,.

Nedostatky doterajsieho stavu techniky podstatnym
sposobom  odstrafiuje prave sposob  spracovania
odpadového tepla spalin technologiou WHR, kde
tepelny zdroj odovzdava teplo do vykurovacieho média
na vystupnej vetve a vykurovacie médium sa vratnou
vetvou vracia k tepelnému zdroju.

Priemyselna vyuZitelnost je zrejma. Technoldgia
umoziiuje opakovane vyuzivat teplo zo spalin tepelného
zdroja pracujticeho na principe schladzovania a vyhodne
odlucovat zo spalin aj CO,. Navrhnuté zapojenie zvysuje
tepelnu ucinnost systému, a tym technicku vyuzitelnost
plynného paliva.

Princip novej technologie WHR

Zo schémy zapojenia kotolne na obr. 1 je zrejmé,
Ze zemny plyn je privadzany do kotla vykurovania
a do dalsieho zdroja tepla - kogeneracnej jednotky
(K@J), v ktorej sa efektivne vyraba elektricka energia
na prevadzku zariadeni kotolne, vratane pohonu
tepelného cerpadla.

Spaliny, vznikajtice spalovanim plynného paliva v kotle
vykurovania (120 °C) a v KGJ (170 °C) st v spolo¢nom
vedeni spalin napojené na systém tepelnych vymennikov
a termokondenzatora, kde st ochladené na teplotu, ktora
jenizsia ako rosny bod spalin a zaroveii nizsia, ako teplota
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Technoldgia umoznuje opakovane
vyuzivat teplo zo spalin tepelného
zdroja pracujuceho na principe
schladzovania a vyhodne
odlucovat zo spalin aj CO,,.

vykurovacieho média vo vratnej vetve. Chladiaci okruh
termokondenzatora nebude pritom priamo prepojeny
s vratnou vetvou vykurovacieho média.

V tepelnom vymenniku (TV1) dochadza k prenosu
tepla do vykurovacieho média pri teplotach nad teplotu
média vo vratnej vetve a je zdrojom tepla (70 °C)
pre sekundarny okruh, smerujici do kotla. Tym sa
zabezpecuje predhrievanie vratného okruhu.

Za TVl (typu plyn/tekutina) sa nachadza
termokondenzator (TK), ktory je Specifickym typom
tepelného vymennika a ktory je prispdsobeny na agresivne
posobenie kondenzatu, vyzrazaného zo spalin.

TK je schopny vychladit spaliny pod teplotu
vykurovacieho média vo vratnej vetve na teplotu 25 °C
a ochladzovanie je sprevadzané vysokym stupiiom
kondenzacie vodnych par, ktoré spdsobuje vysuSenie
spalin.

Technolégia WHR md dve vzdjomne kombinovatelné
vyhody: uvolfiuje sa teplo a zaroven je mozné z vysusenych
spalin odstranovat CO, v odlu¢ovacom zariadeni, ktoré
moze byt zapojené za VT2.

Termopkondenzator je zapojeny v samostatnom
okruhu ako zdroj tepla pre tepelné cerpadlo, kde sa toto
nizkopotencialne teplo precerpava na vyssiu teplotu,
teraz uz vyuzitelna vo vykurovacom systéme.

Kombinacia kogeneracnej jednotky s tepelnym
Cerpadlom je vysoko efektivna. Tepelné Cerpadla st
istotou buducnosti pri pouziti elektriny z kogenera¢ného
zdroja a su vdaka svojmu vysokému vykonovému cislu
COP (3.8 az 4.5) dolezitym komponentom, zvysujucim
energeticku efektivnost celého technologického systému

AEROTERMICKA ENERGIA
(SPALINY PLYN, KOTLA, VRTANA STUDNA, OKOLITE PROSTR)
840 kwt
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m Schéma porovnania spotreby ZP
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az na 115 % (kombinaciou 30 % ucinnosti vyroby
elektriny a 85 % ucinnosti vyroby tepla).

Spaliny ochladené v termokondenzatore mozu
byt na jeho vystupe Ciastocne ohrievané v tepelnom
vymenniku (TV2) (typu plyn/tekutina), a to tesne
nad teplotu rosného bodu, osadenom pred spalinovym
ventilatorom, aby pripadné zvysky H,O nemali snahu
kondenzovat v komine, ¢o je neziaduci jav.

Chladenie KGJ je mozné zabezpetit sucasne dvojakym
sposobom:

* pripojenim na tepelny vymennik v tepelnom

okruhu (60 °C) s naslednym prenosom tepla
na predohrev vratnej vetvy vykurovacieho média,

* pripojenim absorb¢nej jednotky (AJ), napojenej

na tepelny okruh KGJ, kde dochadza k efektivne;j
premene vyrobeného tepla z KGJ na chlad

(6 - 12 °C) pri teplotnom rezime 90/70 °C.
Odpadova voda z absorbénej jednotky (40 °C) je
vhodna na efektivne predhrievanie vyroby teplej
uzitkovej vody.

Nevyuzity objem spalin (25 °C) je po ohreve teplom
z TV2 vhanany spalinovym ventilatorom uz v suchom
stave (asi 30 - 40 °C) do komina, kedZze v kondenzatnom
rezime doslo k jeho tplnému vysuseniu, t. j. k odvedeniu
skondenzovanej H,O s vyznamnym podielom emisii NO,
do odpadu.

tab. 1 Vyhodnotenie Gspory ZP

predpokladana spotreba kondenzaéného kotla 111,70 m*/hod.

spotreba systému kogeneracna jednotka

3
+ tepelné cerpadlo 56 m’/hod.
uspora zemného plynu/hod. 55,7 m*/hod.
celoro¢na uspora zemného plynu pri 5
predpokladanej 8-tisic hodinovej prevadzke #450600m
prepocet na financie (cca) 147 000 eur
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ZjednoduSene povedang,
inovativnym rieSenim sa usSetrila
energia potrebna na zohriatie
vykurovacieho média z 55 na 60 °C.

Prinosy vyuzitia novej technologie WHR

Do kotla vstupuje predhriate médium s teplotou 60 °C.
ZjednodusSene konstatujeme, Ze inovativhym rieSenim
bola uSetrena energia, ktora zodpoveda zohriatiu
vykurovacieho média z 55 na 60 °C. Uspora vstupného
média - zemného plynu je zrejma zo schémy na obr. 2
a vypoctu pri porovnani dvoch systémov s rovnakym
vykonom v tab. 1.

Lektor: Ing. Radovan Illith, PhD., SPP - distribucia, a.s.

Ing. Imrich Discantiny
(1946)

Je absolventom
Stavebnej fakulty SVST
v Bratislave. Do roku 1993
sa popri investicnej ¢innosti
v stavebnictve venoval aj
jazzovej koncertnej ¢innosti.
Po konkurze v roku 1993
zastaval v SPP funkciu
veduceho odboru medzinarodnej spoluprace. V roku
1994 prijal ponuku posobit vo funkcii generalneho
sekretara SPNZ. Od roku 2009 posobi ako
externy konzultant v spolo¢nostiach Heloro, s.r.o.,
a COM-therm, s.r.o., v Komarne.
discantiny@comtherm.sk
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